Bildgebung in der Kinderradiologie

Cornelia Schroder

Computertomographie:

3-D-CT bei vorzeitigem Verschluss der Schadelndhte

Die Computertomographie ist ein Rontgenverfahren, mit dem Schnittbilder (meist Querschnittsbilder)
erzeugt werden. Die Methode wird in der Kinderradiologie nur bei strenger Indikation eingesetzt. Zu den
Spezialanwendungen der CT in der Kinderradiologie gehdren u.a. die Darstellung von Knochenveranderun-

gen, insbesondere des kndchernen Schédels, speziell auch des Felsenbeins mit den feinen Strukturen des
Innenohrs. Die Abbildung des Brustkorbes (Thorax) erfolgt vor allem mit der Frage nach Lungenveranderun-
gen. Seltener sind die CT-Untersuchungen des Bauchraumes, hier wird inzwischen neben dem Ultraschall

W Abb. 1a/1b: Vorzeitiger Verschluss der Sagittal- und
Coronalnaht im Alter von 9 Monaten. Der Schédel

mehr und mehr die Magnetresonanztomographie eingesetzt.

Ende des ersten Le-
bensjahres. Bei einem
geringen  Prozentsatz
der Kinder verschlies-
sen sich die Schadel-
nahte noch eher, so
dass dann oft kein aus-
reichendes  Schéadel-
wachstum mehr mog-
lich ist. In solchen Fal-
len kann oft nur durch
eine operative MaR-
nahme das wachsende
Gehirn vor einer Schadi-
gigung bewahrt werden.
Eine einseitige Nahtsy-
nostose fithrt manchmal
zu einer erheblichen
Schadelasymmetrie,
auch dies kann zu einer

ist zu klein (Mikrocephalus) und weist bei partieller .
Synostose der Lambdanaht eine deutliche Asymmetrie ~ OPeration Anlass geben

mit Abflachung des rechten Hinterhauptes auf

Die Schadelnahte eines Kindes
schliessen sich normalerweise am

(Abb. 1a,b).

Die moderne Computertomogra-
phie bietet inzwischen mit den

GroBe Bedeutung erlangen in der modernen Computer-
tomographie zur Zeit die dreidimensionalen Darstellungen
(3-D-CT, Volumerendering).

schnellen Mehrzeilengeraten auch
fur sehr kleine Kinder eine sehr
gute Untersuchungsmaglichkeit.
Eine Mehrzeilen-Spiral-CT-Untersu-
chung des Schadelskeletts mit
1 mm Schichtdicke und ca. 150-230
Schichten dauert zB. an einem
16-Zeilen-Gerat nicht langer 10-12
Sekunden. Fiir diese kurze Messzeit
miissen die Kinder nicht mehr se-
diert werden. Selbstverstandlich
werden Lagerungshilfen benutzt,
in denen die Kinder an Armen und
Beinen geeignet fixiert werden
kénnen.

Moderne Scanner haben spezielle
Untersuchungsprotokolle fir Kin-
der, die eine sehr gute Bildqualitat
bei geringstméglicher Strahlendosis
gewdhrleisten. Mit der Computer-
tomographie lassen sich - weit bes-
ser als mit dem konventionellen
Réntgenbild - Aussagen darlber
treffen, welche Schadelndhte noch

kind & radiologie



W Abb. 2: 3-D-Innenansicht eines Schd-
dels mit ausgepragten Impressionen
der Hirwindungen (sog. ,Wolken-
schadel”)

offen und welche bereits geschlos-
sen sind (Abb. 1a,b). Ideal bei der
dreidimensionalen Darstellung ist,
dass die berechneten Bilder am
Bildschirm in alle Richtungen ge-
dreht werden kénnen.

So kann sich ein zukiinftiger Opera-
teur einen guten Uberblick ver-
schaffen. Auch lassen sich aus dem
erhaltenen 3-D-Datensatz Innenan-
sichten des Schaddelskeletts erzeu-
gen. (Abb.2), Man kann in diesem
Fallbeispiel sehr gut die Eindriicke
der Hirnwindungen (,Impressiones
digitatae") in der Schadelkalotte er-
kennen. Meist entstehen solche Im-
pressionen dann, wenn der Raum-
inhalt des Schadels zu gering ist
und durch das wachsende Gehirn
ein erhéhter Druck auf die Schadel-
kalotte entsteht. Im Extremfall wird
dann die Schadelkalotte an vielen
Stellen ausgediinnt, es entsteht ein
sog. ,Wolkenschadel". Verschliesst
sich eine Schadelnaht vorzeitig tiber
ihre gesamte Lange, entsteht eine
atypische Schadelform: bei Ver-
schluss der Langsnaht (Sagittalnaht)
entwickelt sich ein Langschédel
(Dolichocephalus;  Abb.3), bei
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W Abb. 3: Dolichocephalus (Ldngsschddel)
bei vorzeitigem Verschluss der Ldngs-
naht

vorzeitigem
Verschluss der
Kranznaht
(Coronalnaht)
ein Kurz- oder
Turmschédel
(Brachycepha-
lus, Turricepha-
lus).

Der mittels ei-
ner Spiral-CT-
Untersuchung
erhaltene 3-D-
Datensatz kann nicht nur zur Dar-
stellung der anatomischen Situa-
tion in Bildern benutzt werden. Man
kann diese Daten auch nutzen, um
eine Schneidemaschine zu steuern,
die aus bestimmtem Kunststoffma-
terial ein Modell des Schédelske-
letts in OriginalgréBe erzeugt. Die-
ses Modell dient dann dem Opera-
teur, meist einem Neurochirurgen,
dazu, die genaue Operationspla-
nung durchzufiihren. Das Kunst-
stoffmaterial lasst sich schneiden,
so dass bestimmte gewlinschte Ver-
dnderungen am Schéadelskelett vor
der eigentlichen Operation am Mo-
dell erprobt werden kdnnen (Abb. 4).
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Die Krankenkassen (ibernehmen
auf Antrag die Kosten fiir ein sol-
ches Vorgehen mit Modellerstel-
lung. Technisch gesehen ist die
Modellerstellung aus einem 3-D-
Datensatz jedes modernen Compu-
tertomographen méglich - wichtig
ist lediglich, dass das gesamte
Schadelvolumen in der CT-Unter-

W Abb. 4: Frasmodell von einem Kind mit stark vorgewdlbter Stirn:
Optimierte Op-Planung am Modell

suchung mit diinnen Schichten
erfasst ist und der 3-D-Datensatz
digital abgespeichert ist.

Die durchgefiihrte CT-Untersu-
chung dient in diesen Fallen somit
nicht nur diagnostischen Zwecken,
sondern verbessert entscheidend
die Vorgehensweise bei der opera-
tiven Therapie.

) Dr. med. Cornelia Schréder,
Radiologische Praxis Priiner Gang
Kinderradiologie
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